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Premessa

Un discreto numero di utenti di Electroyou & costituito da studenti, i quali spesso chiedono
aiuto per la risoluzione di esercizi. Generalmente sono svolti nel forum, preferibilmente con una
interazione didattica tra l'esperto o gli esperti disponibili e lo studente.

Pensavo, tempo fa, quando mi illudevo ancora che questo sito fosse apprezzato per il suo intento
formativo, di raccoglierli ed organizzarli in modo da poter essere parte di un testo di Elettrotecnica
di base, generato proprio dalla mia attivita internettiana.

Poi le cose vanno diversamente da come si sogna, sia perché 'impresa presenta obiettive difficolta,
sia perché intervengono fattori esterni che rallentano, se non fermano, lo sviluppo del sito, sia
perché molti legami instauratisi si sfaldano e c'¢ sempre chi arriva ad insegnarti cosa fare e come
farlo, liquefacendo la passione originaria, ma fondamentalmente perché manca la determinazione
necessaria, e probabilmente anche la capacita per portarla a termine.

Beh, insomma, tutta la pappardella iniziale vuol essere una premessa (magari con un messaggio
subliminale) per giustificare il titolo di questo articolo in cui riporto alcuni degli esercizi raccolti
dal forum.

Es. 1

Nel circuito di figura calcolare le correnti nei rami.
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Con Millman

B, =jl0Vv

B, =10V

R=50Q
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Ze =—i5 0
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Con sovrapposizione degli effetti
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Solo E»

V.= _(BZe) __ (ByZc)(Zr+Zi) )
¢ (Zo+igRg, — EcZrtZi)+Zr-Z0))

__ (10-—j5)-(5+i5)  _ —j2504250 _ .

- {—j5-{5ij5)+{5J-j5)) == =10-j10V

B —Vo—Vi =0V
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1 11 4000 Icl
2 2 gL (:i} P=1000W
3 =|_§ L2 ¢ o |c2| Q=500var
L3 4 le3
W V=1000V
100
XL w=?

So _ VPTEQF _ /10007 + 5007
V3V 3V V3 x 1000

Pgr = SRIE-; =3 x 400 x (0,646)2 =500 W
Indicando con V7 la tensione concatenata ai capi della stella di induttanze

PtP)l+Q IEOE L5002
v, _ S _ PP+ @ VIR 500 _ o

V3o V3o V3 x 0,646

La corrente nelle induttanze vale

Io= = 0,646 A

Vi 1413
V3X: V3 x 100

I = =815A

ESERCIZI RANDOM DI ELETTROTECNICA 3


http://www.electroyou.it/fidocad/cache/194796b9f6af94174d57584473688c9e61fd9776_3.png
http://www.electroyou.it/fidocad/cache/194796b9f6af94174d57584473688c9e61fd9776_3.png

ELECTROYOU.IT ZENO MARTINI (ADMIN) dlectro

Per l'indicazione del wattmetro occorre calcolare la corrente nella induttanza e lo sfasamento tra il
fasore concatenata 14, ed il fasore L

La corrente detta ritarda di 9o gradi rispetto alla tensione di fase 2 la quale ritarda di 9o gradi
rispetto alla tensione V73,

Nel calcolo si € scelta la fase zero il fasore }_jl 1, € si e considerata diretta la terna delle tensioni

By = %ZD = 81520V

By, = ML/120 = 815/120 = —407 + j706V
Vaip = Eap — Byp = —815 — 407 + j706 = —1222 + j706 = 14112150V
Ly = fk = 83510 — 815/ — 210

W = Vil cos360 = 1413 x 8,15 x 1 = 11516W

Grafico fasoriale

EIL

v

Es. 3

Topic di origine

Determibare la tensione Vy
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Rl
0,50 v/l
T 3
R3 a=2 R2
a | Ig 0,50
104
w2
Ig
R2
10A 0,50

pongo vie=4V -> [p=64

20/3 A

A A
¥

Rl

w039 2w 103
2 o
R3' A R2 ::> R2
1g=6
1 T 0sa 0.50

z 10/6

Pg=10x10/3=100/3W

Nel precedente procedimento € stato utilizzato il metodo della falsa posizione che consiste nello
scegliere un valore arbitrario ma opportuno per la grandezza cercata (tensione o corrente), che &
I'effetto prodotto dal generatore, risalendo quindi al valore del generatore che 1'avrebbe prodotto.
Si calcola quindi il rapporto tra il valore cosi' trovato e quello dell'effettivo generatore presente. Per
tale rapporto vanno moltiplicati i valori di tutte le altre grandezze del circuito in cui si era scelto
arbitrariamente il valore della grandezza cercata. Nel caso specifico si € scelto /, = 4 V trovando
che il generatore di corrente agente dovrebbe avere in tal caso una corrente di 10 A. Il generatore
effettivo ha pero una corrente di 6 A per cui il valore di Vy che con la scelta arbitraria era di 2 V,

varral, = 2 x %: %V

+ NB: sul metodo usato e sulla sua estensione si veda il magistrale articolo di
PietroBaima

Es. 4

Nel seguente circuito determinare

1. lll:f), Egtf), Egl:f)_, Ugl:f)
2. potenza attiva e reattiva del generatore

3. potenza attiva e reattiva totale delle impedenze le Zz, Za
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Il trasformatore non ha perdite di alcun tipo, né flussi dispersi

15 cm
4 b
il Z1=10+30 5 ! o0t Z2515
P ) R——
+ b —
Ni=150 4 P a P v3(t) iy
T N2=s50 t——] . Z3=5415
— L P e2(t)
—— d
e1(H)=230V2sin(ot+n/3) : :
fs0Hz | TR T '
wi=4xmx10™7 Him
ur=400

Metodo che utilizza il circuito equivalente del trasformatore

la riluttanza del circuito magnetico del trasformatore €

4l 4x 15 x 1072

= 1S~ 471077 x 600 x 16 x 102

=497 x 10°H™!

I'induttanza del primario € percio

N2 1502
Lh=—"Yt=_—"—""" _ —00453H
TR 49T x 10

la corrispondente reattanza e
Xy =wl; =314 x0,0453=14,20Q

Il trasformatore, non avendo nessun tipo di perdite, € ideale ed il circuito puo essere allora cosi
rappresentato

11 Z1=10+30 n 23S

[
g S |

+
L1 L2 | E2 v Z3=5+15
El =3 3 ]

si ha il rapporto di trasformazione
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Ny 150
m = —— - ——

Ny a0
Le impedenze al secondario possono essere trasportate al primario moltiplicando per il quadrato
del rapporto di trasformazione, ricavando il circuito

11 Z1=10+30 o Z2EILES
-} |

+
5 ES .
El Xl=142 TE T Z3'=45+i135

-} >

+
El X1=14.4 TE Z=45+270

7' =Zh+ Z, = 45+ j2700
Z, = ;,'jjjgl — 1420902142805 _ 13 5/89 5) = 0,116+ 513,50

Zeg=Zp+ Z1 =10,1+j43 50

Ey = 230260°V

_ By _ 230£80° _  230£60° _q=e
Iy = Zeq  10,1+135 T 4TIT69° 5,142 —17°A

. , 177
i1(t) = V2 - 5,13sin (314t _ ﬁ)
E)=E, — Z;I, = 115+ 199 — (10 + j30) x 5,14/ — 17 =
= 115+j199 — 31,6716 x 5,14/ — 17 =

— 115+ 199 — 94 — 132 = 21 + |67 = 70,2/72,6 V

72,6
es(t) = 23,4 x V2sin (314t + 180ﬂ)

E =5
, =2
=7+i223=234/+T726V
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By _ 21467 _ 0244726 _ 1956/ _ 70

I = T 4545270 2;45305

I —mI’ = 0,768/ —T9A
ia(t )—0 768 x v/2sin (314t — T0) A

Va=Z3I, = (5+15) x 0,7684 —7,9 = 15,8271,5 x 0,754 — 7,9 =
=12,1/63,6V
vs(t) = 12,1v/2sin (314t — T22) V

Le potenze richieste

Calcoleremo le potenze complesse dove la parte reale € la potenza attiva mentre quella
immaginaria ¢ la reattiva

S =E - I, = 230460 x 5,13/17 = 118077 = 265 + j1150 VA
Sy, = Z1I? = (10 +30) x 5,13% = 263 + j7T89 VA

S5, = ZyI2 = j15 x 0,7682 = j8 85VA

S 5, = ZaI2 = (54]15) x 0,768 = 2,95 4 j8 85 VA

Altro metodo

Z1=104{30 o ZEls

[ |
L S|
5 % Ez 3 T Z3=5+{15

Con riferimento al precedente circuito in cui sono rappresentate le reattanze di auto e mutua

induzione, si possono scrivere le equazioni

(jX1+Z1 Il"‘.]XM-IE E\
XD+ (iX, + 25+ zg) L=0

dove si ha
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N 2
Ly =3 = e = 0.5 x 10%H
Xy =wly =314 % 0,5 x 1072 = 1, 580
Xy =wly = 314 x 0,0453 = 14,20
M = Mo — B0 — 1,51 x 107°H
Xy =wM =314 x 1,51 x 1072 = 4,740
Quindi i i
{ (14,4 + 10+ j30) I, + j4, 741, = 230.£60

id, 741, + (j1,57 +j15+ 5+ j155) I, = 0

(10 + j44,4) I, + j4, 74T, = 230260
4,741, + (5+§31,6) [, =0

[ 10+j44,4 4,74
4,74 5+i31,6
— —1330 4 j538 = 1434/158

A= ‘:5D+j316+j222—1403+22,5:

A, — | 230460 4,74 | _ | 230460 4,74 | _
h— 0 5+i31,6 | 0 32/81 |~
= 7360141

[ A 73602141
V™A 7 1434/158

10 +jdd,4 230260

=9,13£-17V

A = ‘ 1474 0 ‘ = —10902150
- Ap _ —1090£150

L= A 1434/158 =0,762-34
Es. 5

Dato il doppio bipolo di figura, calcolare la matrice delle conduttanze.

dlectro

NB: i terminali uscenti dal rettangolo tratteggiato sono le due porte del bipolo, la 1 a sinistra, la 2 a

destra.

Convenzionalmente si considerano positive le correnti che entrano dal terminale assunto a

potenziale piu alto, cioe quello contrassegnato con il "+"

ESERCIZI RANDOM DI ELETTROTECNICA
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_____________________________________

: RO '
; 12 '
In o Rl R3 L I2
+ 10 10 -
vl | R2 ¢ 1Q L vz
: + ;
E oVl !
I = GV + G2V
Iy = G Vi + Gaa V5
I
CalcolodiGyy = |—

Si cortocircuita la porta 2, si impone una corrente alla porta 1 con un generatore di corrente (J
= [1) entrante dal terminale assunto a potenziale piu alto, si calcola la tensione alla porta 1 cioé

ai capi del generatore ideale di corrente imposto. (Oppure si impone la tensione V1 e si calcola la

corrente /1)

_____________________________________

: RO '
; 12 '
; RI R3 :
+ 10 10 :
Vi R2 ¢ 1Q
] 5 o
o v
' + !
E oVl !

_____________________________________
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_______________ RO
B0, | o
e (1) o a m|
] .l
* 19 T R
v R2 ¢ 1€
: - vz=o
12
y '
oVl :
(Ro+ Ry + R3)iy — Ra1; = —RoJ
—R3iy + (R2 + R3) 12 = oV}
Vi=Ro(J+1y)
(Ro+ Ry + R3) iy — Raip = —RolJ
—Raty + (R + R3) iy = a Ry (J +14)
Sil—igz—J
—11(1+Q)—|—212:CI:J
3 -1
A= 1—a 2 =5—-u
-J -1
Ay ot 2 ‘—J(&—Q)
Ay J(a-2)
"TA T T5-a
J (o —2) 3.J
i=J 5—a  b—a
J 5—
Gy =—= S
11 v 3
I
CalcolodiGip = | —
. Ile‘i:ﬂ

Si cortocircuita la porta 1 (V1 = 0), si impone la tensione alla porta 2 con un generatore ideale di

tensione (}2 = E), si calcola la corrente /1
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) E=V2
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T RO
; 12 '
n o Rl R3 L12
+ 10 10 Lor
! R2 ¢ 1@ Doz
5 s
E + ; (
5 ov1=0 :

5 RO '
5 19
Il Rc

AT

) E=V2

Ry & cortocircuitata mentre Ro € in parallelo ad R

11 ROz

4

e o § 10

N\

) E=V2
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E 4
Il — —E — ——E
I 4
Gis=—=—-8
12 7 3
I
Calcolo Gy = |—

Si cortocircuita la porta 2 (V2 = 0) , si impone una tensione alla porta 1 (V1 = E), si calcola la

corrente /2 entrante sempre dal terminale assunto a potenziale piu alto (+)

_____________________________________

RO
-------------- i;}---------
Rl i3 R3
________ B
""""""""" Q" e )
AOE g i -
: : ] 4 H
o P
______________________ 'L___q"___
[:Rl + Rg) 3'1 — Rgig — Rl?l,g =F [1 — Oc')
—Rgi1+[R3+Rg)?;g—R3i3:ﬂE
—Ryty — Ratg+ (R + Ro+ R3) =0
2 -1 -1
2 -1 -1 -1 -1 2
e[ T S A
R -1 3 -1 3 1 -1
=2x(6-1)-3-1-(1+2)=3
2 E(l-a) -1
Ay=|-1 aE -1|=-E(l-a) j _31‘+Q-E‘_21 _31‘:
-1 0 3
= _E{(l1-0a)(-3-1)—4E+aE (6 —1)=4AE — 4Ea — 4E + 5Ea = Ea
A o
=3 =%
Ig_—ig:—%
Ig ¥
G = = =
21 E 3
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Iy

Calcolo di Gss = v

Si cortocircuita la porta 1, /1 = 0, si impone la corrente /2 con un generatore di corrente (12 =.J),

si calcola la tensione V2, cioé ai capi del generatore di corrente

_____________________________________

: RO -
; 12 '
o R1 R3 L2
+ . . ‘ 4l
: 10 10 Lor
: D ovz
; R2 ¢ 10 !
v1=0 ' '
5 e ]
' + !
E «wV1=0 !
DT RO
5 19 :
oo Re cI2
+ L
. 3@ < Ra 3@ Rb Loy
| T
: Q¢
: : '3
: ¢ E:_: ]
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I ROc LI
+ T : -
34Q Rb +
v
3Q
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