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La caratteristica fondamentale del cortocircuito di induttanze pure, € stata
evidenziata in questo post di IsidoroKZ. Qui sono raccolti alcuni esercizi presi da
richieste pervenute nel forum.

Quando si cortocircuita un'induttanza pura si ottiene la maglia del disegno
sottostante e la soluzione dell'equazione che ne regola il funzionamento € una
costante I = K, il cui valore dipende dalla condizione iniziale, cioé dalla corrente che
percorre l'induttanza nel momento del cortocircuito.

La corrente rimane confinata con quel valore nell'induttanza indefinitamente.
L'energia magnetica dunque rimane inalterata.

L'induttanza in pratica scompare dal circuito, cioé non interagisce con esso, né
al nuovo regime permanente, né durante il transitorio. Essa trattiene per sé tutta
l'energia iniziale e l'assestamento delle energie riguarda gli altri bipoli accumulatori.

Quindi, ad esempio, se l'induttanza cortocircuitata € 1'unica presente in un circuito
con resistenze e condensatori, il circuito si comporta come un sistema del primo
ordine. Nel ramo che la cortocircuita, alla corrente esistente all'istante iniziale
nell'induttanza si somma la corrente impressa dal resto del circuito.

ir, = costante = ir(0 )
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Es.1

Un generatore ideale di corrente alternata sinusoidale alimenta la serie R,L in
cui l'induttanza all'istante zero e cortocircuitata.
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Con il tasto aperto il circuito & una semplice serie RL. Trattandosi di un generatore
ideale di corrente, le grandezze da calcolare sono le tensioni.

Con il tasto chiuso la corrente nella resistenza rimane identica a quella del
generatore; nell'induttore circolera la corrente che il generatore eroga nell'istante
del corto. Cambiano ovviamente le tensioni in quanto ora il circuito & costituito da
una semplice resistenza: l'induttore "scompare" dal circuito elettrico.

Z=R4+X:=4/224+ ) =2v20

= arctan J_;L = arctanl = 41
f. <0
ip =1 = J(t) = cos2t
in(00) =ip(0_)=1A

vag = ZJsin (Qt + 3+ 5.9) = 2+/2sin (Qt + %?T)
veg = RJ = 2cos2t

vac = LYY = 21 sin2t = —2sin 2t

t >0

iR =1L + e

ir=J(t) =cos2t

?I,L - 3Ll:[:|_) - ?I,L l:[]+) = ].A

lee = tp—1ip =cos2t — 1
vep = RJ = 2cos2t
U.—lC':UL:L%:D

Var = VgRB
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Es. 2

generatore ideale di tensione alternata che alimenta la serie RL in cui all'istante
zero l'induttanza viene cortocircuitata

A icc
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0
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t<0

v4p = €(t) = cos2t

in=ig= Bsin (20 +§ — p) = ghgsin (2 + i7)
Vyo = Up = Ld;—f = %sin (Qt—i— %?T)

vog = vp = Hip = ﬁsin (.‘2t + ii'T)

?, —%L—ER:
’UA(_','—’UL—D

2 n(2t+%)

iR
icc

e,vAB
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Al circuito 2 e stato aggiunto un ramo RC in parallelo al ramo RL.
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Essendo il generatore di tensione ideale, la tensione ai sui capi non subisce variazioni
alla chiusura del tasto.

Per quel che riguarda il ramo di destra tutto avviene come nel precedente esercizio
e, nel ramo centrale, non si ha alcuna variazione: il regime sinusoidale per t>0 &
identico a quello per t<O.

Es.4

Ora al posto del generatore ideale di tensione c'é un generatore ideale di
corrente.

A icc
i
R gt  +L%L

=~ 2 ohm

@ 1H

i @T ic c

= c 1L+ R ¥yg

0,5F T 2 ohm

[4] .

In questo caso il cortocircuito dell'induttanza determina una variazione nel regime
delle correnti nei due rami in parallelo per la diversa ripartizione della corrente
mantenuta costante dal generatore ideale. La variazione di corrente nel ramo del
condensatore, provoca una variazione della sua tensione, quindi dell'energia
complessivamente immagazzinata nel circuito. L'energia magnetica mantiene
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costante il wvalore <che ha nell'istante in cui viene -cortocircuitata.
t<0

Zy=R+jXp =2+j2=2/2£45°Q

Ze=R—-jXc=2-j=224/ —266°0

7= 7| Zo = DRG0 _ OHAM 1 54/44 = 1,54+ (0,118 Q
Ju=1/90=jA

Vapu = JuZ = —0118 4 j1,54 = 1542944V

oy = HABM — LR () 688 /121 = —0,354 + j0,59 A

Ze 2,24/ —26,6

Ipar= Ja — Toar = 0,354 +j0,41 = 0542749 2 A
Vour = —j Xeloar = 0,59 + 0,354 = 0,688./31

ve = 0,688sin (2t + 0,1727)

iy = 0,542sin (2t + 0,2737)

ip(0_) =i, (0.) =041A

ve (0_) =ve (04) = 0,354V

All'istante t=0 l'induttanza & cortocircuitata e in pratica "scompare" dal circuito da
considerare per t>0. Si puo ricavare il generatore equivalente visto dai terminali del
condensatore per trovare l'andamento della tensione su di esso, tenendo presente

che all'istante t=0 il condensatore & carico alla tensione vc(0 = )

t=0

, A D
fgn 2 ohm |:‘I > L o)
=] 4 \ D
I @ ic
= c 1+ R

0,5F T 2 ohm

! B

B
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Brna = Ry = 2 = 2290V

Zrn = 2R = 40
. E' M . _ _
oy = 350 = 55 = i, = 04854104

VCJM = —jXcloa = =) x 04852104 = 0485214V
vep = 0,485sin (2t + L)
TZRT;-LCZQXQX%:QS

Vo = Ke 7= Ke t

Ve = Uop + vor = 0,485sin (2t + E) + Ke 3V
ve (04) = 0,485sin 14+ K =ve (0,) = 0,354V

K = 0,354 — 0,485 x 0,242 = 0,237

Ve = ey + vor = 0,485sin (2t + L) +0,237¢ 7V

ic = OB = 1 (2% 0485c0s (2t + L) — 22et)

2
ic = C%C = 0485 cos (2t + L7) — 22Te-7 A

”w—vw+vnc—ch+vc_2x0485cos(2f+m ) - 0223? —aur

+0,485sin (2t + =) +0,237e77 = 0,485 x v/Bsin (2t + Zm + 25) 4 225 =
= 1,084sin (2t +0,4287) + 0,119 7V

i = tAn = LOMsQEOABDH0I T () 549 5in (2t +0,4287) + 0,06 TA

fee 33—3L—05425111(2#4-[]428?7)—1—0066 70414

INDUTTANZE CORTOCIRCUITATE



ELECTROYOU.IT ZENO MARTINI (ADMIN) dlectro

Grafici

iC

J

icc=iR-iL

iy el — ke =it —bp —k fce =il

grafici tracciati con Excel

INDUTTANZE CORTOCIRCUITATE


http://www.electroyou.it/fidocad/cache/bb7edad77be32886af32c56198004a6cff8d4cf1_3.png
http://www.electroyou.it/fidocad/cache/bb7edad77be32886af32c56198004a6cff8d4cf1_3.png
http://www.electroyou.it/image.php?id=7178
http://www.electroyou.it/image.php?id=7178

ELECTROYOU.IT ZENO MARTINI (ADMIN) dlectro

Es.5

Nel seguente circuito, avviene l'inverso: inizialmente l'induttanza centrale e
cortocircuitata ed il circuito e a regime in quelle condizioni. Dobbiamo ipotizzare
che la corrente sia nulla perché, teoricamente, potrebbe anche esserci, qualsiasi
corrente continua, che circola nell'induttanza stessa e nel cortocircuito, a
seconda di come si é arrivati nella condizioni di circuito chiuso.

R L A
TS
il
R
E + (t) L

() Y i3

i2
B L

E=300V R =5 o0hm L =10 mH

Qui tutto e piu complicato. Io allora me la cavo rimandando al thread del forum dove
I'esercizio e stato ampiamente discusso.

Segnalo le considerazioni sul calcolo delle condizioni iniziali, in particolare a partire
dal post di RenzoDF e le varie soluzioni preparate in in formato pdf da Dimaios.

Buona lettura! ;)

Estratto da "http://www.electroyou.it/mediawiki/
index.php?title=UsersPages:Admin:esercizi-sui-transitori-1"
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