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Generalita

Diversi anni addietro ho realizzato un sistema a onde convogliate per reti domestiche, col semplice
scopo di telecomandare dei normali relé interruttori a impulsi per le luci di casa. Per inciso, le
unita trasmittenti del detto sistema sono abbastanza piccole per essere collocate dentro le normali
scatole murali degli interruttori.

La parte ricevente

Le unita riceventi sono state realizzate inizialmente con un filtro attivo a componenti discreti,
ma in seguito alla diffusione di pompe di calore a inverter, grandi TV color, luci elettroniche
e quant'altro, hanno presentato qualche falso intervento dovuto ai forti disturbi presenti sulla
rete. Quindi é stata realizzata una nuova versione a circuiti accordati. Ultimamente, avendo il
sottoscritto acquisito una certa esperienza con 1'uso dei microcontrollori, & sorta I'idea di affidare il
tutto a una MCU. Riporto una foto in cui si vedono sovrapposte sia le due versioni precedenti, che
la detta terza versione in esecuzione provvisoria su millefori.
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La costituzione del segnale

Ciascun comando ¢ costituito da 7 pacchetti di oscillazioni a 141 khz, sincronizzati con la frequenza
di rete a 50 Hz. Pertanto ogni comando dura 7x20 = 140 msec. E' chiaro che ciascuno dei 7
pacchetti puo essere presente o assente, cosi da codificare uno specifico comando, ad eccezione del
primo pacchetto che € sempre presente e funge da segnale di avviamento della decodifica.

La tecnica di rivelazione tramite MCU

E' stata prescelta una MCU tipo pic32, che presenta un assorbimento ridotto pari a circa 30
mA quindi semplifica il lavoro dell'alimentatore capacitivo da rete. Lo ADC a 10 bit pud arrivare
teoricamente a 1 Msample/sec e il processore puo fare fino a 40 MIPS (milioni di istruzioni
al secondo). Quindi direi che non € possibile sovracampionare il segnale analogico in quantita
sufficiente per realizzare un vero e proprio filtro selettivo a 141 khz. Per procedere ugualmente con
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la realizzazione, ho seguito una tecnica semplificata di rivelazione sincrona DIY di cui riporto il
diagramma di flusso:
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Configurazicene dei fusebit e dei registri del microcontrollore:

Oscillatore: Fast BC with PLL per circa 40 M istruzioni/secondo

Analog to Digital Conwerter: Tempo di campionamentotconversione =1,4 microsec
Timer: Periodo =280 count =7,1 microsec =Periodo della portante a 141 khz

dlectro

Timer <« 70 count

Salva il registro di conversione ADC nella wariabile "seno in fase®
Inizia wn nuove ciclo di campionamentotconversione ADC

Eseque la sottrazione "seno in fase" - "seno in controfase"
Aggivnge il risultato della sottrazione allo "accumulatore seno”
Sottrae dallo "accumulatore seno” 1/64 del suo walore

Timer < 140 count

Salwva il registro di conwersione ADC nella wariahile "coseno in fase"
Inizia un muove ciclo di camppionamentotconversione ADC

Esegue la sottrazione "coseno in fase" - "coseno in controfase®
Aggiunge il risultato della sottrazione allo “"accumulatore coseno®
Sottrae dallo "accumulatore coseno” 1764 del suo walore

Tiper < IZ10 count

NG

Salva il registro di conversione ADC nella wariabile "seno in controfase®
Inizia wn nuove ciclo di campionamentotconversione ADC

Eseque la sottrazione "seno in fase" - "seno in controfase"

Aggivnge il risultato della sottrazione allo "accumulatore seno”

Merorizza nella wariabile “"seno filtrate" 1/64 dello "accumulators seno”
Memorizza nella wvariabile "cosenc filtrato"™ 1784 dello "accumulatore cosenc”
Somma i moduli di "seno filtrato" e "coseno filtrato"®

Segnala il walore ottenuto mediante diodi luminosi
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Le variabili nel programma sono definite come intere a 16 bit, ad eccezione dei due accumulatori

che sono interi a 32 bit.
Conclusioni

Il programma della MCU é stato poi completato con un ulteriore filtraggio del valore rivelato
e con la parte logica di decodifica del comando. I risultati sono tuttora all'esame ed appaiono
promettenti, intanto come esperimento lo considero riuscito.

Estratto da "https: //www.electroyvou.it/mediawiki/index.php?title=UsersPages:Ecotan:ricevitore-

per-onde-convogliate-software-defined"
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