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7 November 2017
Premessa

Ho notato che sovente nel forum ci sono richieste che, dati degli schemi, si debba trovare la
resistenza equivalente e molte di queste volte non si riesca a farlo.

Ho pensato allora di riportare qui degli esercizi svolti un po' da me o che ho trovato in giro su alcuni
libri, su qualche sito, o sul forum stesso.

Per aiutare le persone che vogliono imparare metterd prima tutta una carrellata di esercizi, cosi
se uno vuole li puo svolgere tranquillamente, e poi, in fondo, elenchero le varie soluzioni per una
eventuale verifica.

Sperando di aver fatto cosa gradita e di non aver commesso troppi errori nello svolgere gli esercizi
vi lascio I'elenco.

P.S. per ogni esercizio sara da calcolare la resistenza equivalente, per cui non lo staro a scrivere

ogni volta.
Esercizi
Es. 1
A
R1 R1=10Q
= R3 R2=30Q
R2 R3=100
B
Es. 2
A
= R3
R1=14Q
RI= R2Z= R2=35Q
L
R3=20Q
B
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Es. 3
R3 R1=6 Q
A
Wy R2=20 Q
R1 R2 R4 RS R3=15Q
B R4=20 Q)
R5=60 Q
Es. g
A R1=10 Q
R2=20 Q
R1 R4
R3=15Q
R3S
R4=5 Q
R2 RS R
R5=15 Q
B
RB=30 0
Es. 5
A R R3 RS R7 R1=2Q  R5=4Q
W Wy Wy RO=30  RE=30
R2 R4 RE R8 R3=3Q  R7=2Q
B R4=6Q  R8=4Q
Es. 6
R2 R4
R1 R1=80Q
A R7=5Q
R2=30 Q
R8=25 Q
R3 RS R3=20 Q
= R11 R9=35 O
R4=40 Q
RT RS
R10=40Q
B RB WM R5=60 Q
AL YV R11=6 Q
RI  RID RB=40Q
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Es.7
R1 R2
A A Ay
R4 RE
R3Z RES =R7
B M Ay
R8 R9
Es. 8
A R2
A
R3
R1 g
R4
A
RS RE&
B
R7
Es. 9
A
R1=50 Q
R4
R3=50Q
R2
R3 RS R4=40
B
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R1=20Q
R2=4Q
R3=3Q
R4=8 Q
R5=6Q

R1=600Q
R2=200
R3=300
R4=18 Q
RE=15Q
RE=200
R7=400Q

R5=17 Q
RE6=10Q

dlectro

RE=4
R7=8Q
R8=4 Q
R39=9Q
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Es. 10
T2
A R1 R2 R4 R1=50 0
W W W R2=50 O A)T1 e T2 aperti
R3 1 R3=200 0 B) T1 aperto e T2 chiuso
| R4=200 0 C) T1 chiuso e T2 aperto
R5=100 Q D) T1e T2 chiusi
RS R&
RG=100 Q
B
Es. 11
R1=50Q
R3=100Q
R3 A B R4
R4=8 0
R& RE R5=200
R6=3 0
Es. 12
R1 R1=2/30Q
A
Wy R2=2 0
R2 R3
R3i=4 O
B R4=110
R4 RS RE=7 O
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Es. 13
C
Calcalare la Req
vistadaAeB
A D con C e D apert
tutte le resistenze
valgono 1 Q
B
Es.14
R1=400 0
R4=3 KQ
Rl R2 RS R2=1KQ
A R5=500Q
Es. 15
R R R
A —A Ay AM—
g B8R §3R g B8R
B —W Al AMh—
R R R
Es. 16
R R R
A —wm Ay A—
=39R =3R  =6R
B—mw AWy AM—
R R R
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Es. 17
A R R R
—W\ Al
=R SaR B8R
Sp— Ay
R R RI2
Es. 18
A
R1 R2 R1=12 Q
R3 R4=4 O
R2=18 Q
R5=3 Q
R3=6 Q
R4 RE
B
Es. 19
R5
A D R1=30Q
R2=30Q
R
C F
RA= R4=150 Q
R2 R5=150 Q
B G RE=150 Q
E
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Es. 20
3R
Al
IR IR
A A A—
=R =R
B W W—
R/2 R
Es. 21
R
Al
R R R
A Ay Ay Ay B
Al
R
Es. 22
R
R2 R2=10Q
R3 R4 R4=30
B
At _
RE R5=1Q
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Es. 23
R7 B5 Rl
B
A A Ay—
R1=E @
R7=10 @
Rlﬂg B8 §R6 BD BO=5 0
RE=15 @
R3I=E @
R3 RI=E @
R4=4 @
R10=15 @
"W W R5=15 @
RO R4 Rll=¢ @
Rll% RE=15 @
A
Soluzioni

Per agevolare la lettura e I'utente che vuole imparare faro tutti i passaggi e allegherd ogni volta il
disegno equivalente che si ha dopo una semplificazione.

Es. 1

A
R1 R1=100
= R3  R2=300
R2 R3=100
B

Come prima cosa si puo notare che si ha R1 in serie con R2, per cui si trova:
Ri=R +R;,=10+30=40

e si riduce a questo:

e per finere abbiamo R 4 in parallelo con R3:

R, R 40 - 10
R.y=Ra//Ra= =22 =

= =80
Ry+ R; 40+ 10
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Es. 2

A
T R1=14Q
R1= R2ZI=Z R2=35Q
T 1
R3=20QG
B
Abbiamo che R1 & in parallelo con R e si ha:
14.35
Ry=R,//Ry=——=100Q
A= /[ Ry 14 + 35
e si riduce cosi:
A
1
T R3
RAZ
B
Ora abbiamo che R3 & in serie con R4 e otteniamo:
Reg= R34+ Ry=204+10=30 Q2
Es. 3
R3 R1=6 QG
A
Wy R2=20 Q
R1 R2 R4 RS R3=15 QG
B R4=20C
R&5=60 G

Qui abbiamo che R4 ¢ in parallelo a R5 e otteniamo:
20-60

R.=R,//Rr=——=15Q

e ridisegnamo:
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R3

R1 R2 RA

ora abbiamo che R4 ¢ in serie con R3 e otteniamo:

Rp=Ris+R;=15+15=300Q

e diventa:

R1 R2 RB

e per finire abbiamo R1, R2 e Rp che sono in parallelo:

1
Reg=Ri//Rs//Rp= 17— =49
sTm T
Es. 4
A R1=10Q
R2=20 0
R1 R4
R3=15Q
R3I=
R4=5 Q
R2 RS R6
RE=15Q
B
RE=30 0

Partiamo col ridurre R5 e Rg che si trovano in parallelo e otteniamo:

15-30

e diventa:
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R1 R4

RIS

R2 RA

ora abbiamo R4 in serie con R4 e si ha:

Rp=Rs+R;=104+5=1512

R1

RIS RBS

R2

riduciamo ora R3 e Rp che sono in parallelo:

15-15
e diventa:

RCE=

ora possiamo semplificare R] e R2 che sono in serie:

Rp=Ri+ R, =10+20=30Q

e ridisegnamo:
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A
RDS RCS
B

e per concludere abbiamo Rp in parallelo a Rc:

30-7.5
R..,= R Re=——=0610
«g = Bp//Hc 30+ 7.5
Es. 5
A R1 R3 RS R7 R1=2Q
W W W R2=3 0
R2 R4 RE RB R3=30Q
B R4=6 Q
Partiamo col semplificare R7 e Rg che sono in serie:
R4:R7+R3:2+4:6 Q
il disegno é:
R1 R3 R5
A Ay A
R2 R4 RE& RA

ora semplifichiamo R4 che € in parallelo con Re:
6-3
Rg=R =——=20
b= Ra//Ro = 5o

e ridisegnamo:

R1 R3 RS

RB
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R5=4Q
RE=3Q
R7=20
R8=4Q


http://www.electroyou.it/fidocad/cache/7126bb5abb11fb86c705784cdca799f16fd003e2_3.png
http://www.electroyou.it/fidocad/cache/7126bb5abb11fb86c705784cdca799f16fd003e2_3.png
http://www.electroyou.it/fidocad/cache/f7556149210f9f2e4138dbbce7b711f97363fa8f_3.png
http://www.electroyou.it/fidocad/cache/f7556149210f9f2e4138dbbce7b711f97363fa8f_3.png
http://www.electroyou.it/fidocad/cache/c5afea8287cc339305789c72d8fa4c7898143347_3.png
http://www.electroyou.it/fidocad/cache/c5afea8287cc339305789c72d8fa4c7898143347_3.png
http://www.electroyou.it/fidocad/cache/f303f141e80e07b519dfca09c894c7522616a046_3.png
http://www.electroyou.it/fidocad/cache/f303f141e80e07b519dfca09c894c7522616a046_3.png

ELECTROYOU.IT STEFANO S (WALL87) dlectro
ora abbiamo Rp in serie con R5:
RC:RB+R5:2+4ZSQ

1 3
A W, Ay

R2 R4 RC

adesso abbiamo R in parallelo con R4:

6
RD:RCffR4:—:SQ
R1 R3
A
RQ% RD%
B

2
semplifichiamo Rp con R3 che sono in serie:

Rge=Rp+R;=34+3=60

R

adesso abbiamo RE in parallelo a R2:

6-3
RF:RE}I}IRZ:M——SZQ

1
R2 RE
R1
A
E
B
e per finire abbiamo RF in serie a R1:

Rga=Rp+ R =24+2=40
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Es.6
R2 R4
R1 R1=80Q
A
R2=30Q
R3 RS R3=20 Q
g R11
g_ o RE=60 O
—M -
RE=4Q

R9 RI10

dlectro

R7=50Q
RB=250
R9=350
R10=400Q
R11=6Q

Dallo schema si puo intuire che le resistenze R7, Rg, R9 e R10 non influiscono sul calcolo della Req

in quanto sono collegate ad un cortocircuito e di conseguenza si possono eliminare:

R2 R4
1
T
3 R5
g R11
[Rd4]
B Ay

possiamo cominciare ora col semplificare R2 in parallelo a R3:

30-20
Ri:Rz/{/{REZMZIQQ
R4
F1 RA E::]
A
R5
§R11

continuiamo con R4 in parallelo con R5:

40 - 60
RB:R4IIR5:m:24Q
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R1 RA RE
A
R11
R&
B M

e per finire abbiamo la serie tra R1, R4, RB, R11 e Re:
Reg=HRi+Ra+Rp+ M + R =8+124+24+6+4=540

Es.7

R1 R2

A
W "W R1=20Q
R4 R6 R2=4Q
R3§ RS? § R7 R3=30
R4=8 Q
R8 R9
Iniziamo con la serie tra R e R7:
Ri=HR,+ B, =44+8=1210Q
1
A A
R4 RE&
R3z RES =RA
B Ay A
RB R3

proseguiamo col parallelo tra R4 e Rg:

12-4

RB:RAHRszm:3Q

ESERCIZI SULLA RESISTENZA EQUIVALENTE!
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R1

R4

R3Z REZ = RB

continuiamo con la serie tra R e R9:

Re=Rg+ Ry=34+9=120

R1

R4

= R5Z =RC

ora riduciamo il parallelo tra RC e R5:

12-6
RD:RC}I}IRE:]_Q——i—ﬁ:‘iQ
R1
A W
R4

R3= =RD

adesso semplifichiamo Rp in serie con Rg:

RE:RD+R3:4+4ZSQ

ESERCIZI SULLA RESISTENZA EQUIVALENTE!
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semplifichiamo RE in parallelo con R4:

8

ora abbiamo la serie tra RFe R1:

RG:RF+R1:4+2:SQ

R3 RG

e per finire il parallelo tra RG e R3:

6-3
qu:RG’jfijEp:m:QQ
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Es.8

R3

R1§

R

Cominciamo col semplificare R¢ in serie a R7:

Ry=Rs+ R; =20+ 40 =60 Q2

A R2
Ay
R3

R1 g
R4
Ay
R5 RA
B

procediamo con il parallelo tra R4 e Rs:

60 - 15
RB:R{IIREZWZIQQ

R3
R1 g

R4

A

TRB
B

ESERCIZI SULLA RESISTENZA EQUIVALENTE!
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semplifichiamo ora il parallelo tra R2 e R3:

20-30
Re = Ry/[Ra = 55~ =5 =120
RC
A
1
RB
B
continuiamo con la serie tra RC e R4:
Rh=R-+R;=124+18=30Q
A
R1 RD
RB
B
ora R1 e Rp si rovano in parallelo:
60 - 30
RE—lefRD—m—QDQ
A
RE
KB
B

e per concludere abbiamo la serie tra Rp e RE:

Ry,=Rp+Rp=124+20=320Q

ESERCIZI SULLA RESISTENZA EQUIVALENTE!
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Es.9
A
R1=50 Q
R4
R3=50Q
R2
R3 RS R4=40Q
B

Incominciamo col semplificare la serie tra R e R2:

Ry=HRy+ Ry =50+ 30=2800Q

A
R4
R3 RS
B
R4 e Rg si trovano in parallelo:
40-10
R =R [Rs = 57 =8 ©
A
RB
g RA
R3I=
RS
B
ora Rp e R5 si trovano in serie:
Roe=Rp 4+ R;=8+17=250Q
A
R3 RC RA
B

ESERCIZI SULLA RESISTENZA EQUIVALENTE!

R5=17 Q
RE6=10Q
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e per concludere abbiamo il parallelo tra R3, Rc e R4:

1
Reg= R3//Rc//Ra= LS N 13,8 Q2

1 1
5ot T

Es.10

T2
A R1 R2 R4 R1=50Q
o Wy o R2=500 A)T1e T2 aperti
R3 - R3=200 0 B) T1 aperto e T2 chiuso
| R4=200 0 C) T1 chiuso e T2 aperto
R5=100 Q D) T1 e T2 chiusi
RS RG
R6=100 Q
B

a) T1 e T2 aperti:

R1 R2 R4

R3

gRB

RS

Qui possiamo partire dalla serie tra R4 e Re:

Ry = Ry+ Rg = 2004 100 = 300 2

1 2
A A ——AM,
3
g RA
RS
B

proseguiamo con la serie tra R3 e Rs:

Rp = Ry + Rs = 2004 100 = 300 §2
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A R1 R2
—y Ay
RE RA
B

ora il parallelo tra R4 e Rp:

300

R1 R2

RC

e per concludere la serie tra R1, R2 e RC:

R.; = Ry + Ry + R = 504 50 4150 = 250 2

b) T1 aperto e T2 chiuso:

1 R2 R4
A —wm Ay A —
R3
=R6
RS
B

Per prima cosa qui si nota subito la serie tra R3 e R5:

R4y = R;+ R; =200+ 100 = 300 2

R1 R2 R4
A AW, A

RA R&

ESERCIZI SULLA RESISTENZA EQUIVALENTE!

dlectro

22


http://www.electroyou.it/fidocad/cache/64703d62cc1d43138890e2c2bba6f1ce4bfba4ad_3.png
http://www.electroyou.it/fidocad/cache/64703d62cc1d43138890e2c2bba6f1ce4bfba4ad_3.png
http://www.electroyou.it/fidocad/cache/17d07a6464d2157556f86faa15c45703d0f3999e_3.png
http://www.electroyou.it/fidocad/cache/17d07a6464d2157556f86faa15c45703d0f3999e_3.png
http://www.electroyou.it/fidocad/cache/fcea89c2a5f327e8c95787fc3cb8a3f7fd6a5472_3.png
http://www.electroyou.it/fidocad/cache/fcea89c2a5f327e8c95787fc3cb8a3f7fd6a5472_3.png
http://www.electroyou.it/fidocad/cache/f365422d0f533019f526837777a2f6aedddb5a3b_3.png
http://www.electroyou.it/fidocad/cache/f365422d0f533019f526837777a2f6aedddb5a3b_3.png

ELECTROYOU.IT STEFANO S (WALL87) dlectro

a questo punto potrebbe sembrare che non vi sia piti nulla da semplificare, oppure si potrebbe
anche pensare che R4, R4 e R¢ formino un triangolo, ma proviamo a disegnare lo schema in

un'altra maniera:

rans
RA RB
B
cosi facendo ci si accorge che R e R4 sono in parallelo:
Rg=Ry//Ry= 20-200 _ 45
BT AR TR0+ 200
KB R1 A

B

m
A
b=
;U

ora abbiamo la serie tra R4 e Rp:

Re=Ra+ R =300+ 40 =340

poi abbiamo il parallelo tra RC e Rg:

340 - 100
Rp =Rcffﬁﬁ=m=77;3 Q

m
A
J
A
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e per concludere la serie tra Rp e R1:

Rg=Rp+ Ry =77,3450=1273 Q)

¢) T1 chiuso e T2 aperto:

R1 R2 R4
A

R3

R5 RE

riduciamo R5 e Rg che si trovano in parallelo:

100

1 R2
A A ——
R3 R4
RA
B
ora abbiamo il parallelo tra R3 e R4:
200
RBZ RgffR;i: T =100 Q
R1 R2
A
KB
RA
B

e per ultimo la serie tra R1, R2, Rpe R4:
qu =R+ H,+ Rg+R,=504+504+ 100+ 50= 25002
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d) T1 e T2 chiusi:

A R1 R2 R4 R1=50 0
W W W R2=50Q
R3 R3=200 Q
R4=200 Q
R5=100 Q
RS R6G
RG=100 Q
B
partiamo da R5 e Rg che sono sempre in parallelo:
100
R1 R2 R4
A —A Ay AM—
R3
RA

a questo punto si puo notare che le resistenze R2, R3 e R4 sono bypassate da un cortocircuito e

quindi si possono eliminare:

R1

RA

a questo punto si ha solo la serie tra R1 e R4:

R.;= Ry 4+ Ry =50+ 50=100Q
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Es.11

R1=5Q

|
C —_—
R - R2=6 0
R3=100
] R3 g R4 _
R4=8 0
RS RE R5=20 0
‘|3 RE=3 Q

Guardando lo schema ad occhio inesperto risulta difficile trovare una semplificazione; per cui

possiamo ridisegnare lo schema e facilitarci le cose:

C C
R1= R5 R2= R6
A R3 R4 B
D E

ora € tutto pit chiaro e possiamo incominciare col semplificare R1 in parallelo con R5:
520
Ri=R{//Rr=——=410

RA R2
A R3 R4 B
continuiamo col parallelo tra R2 e Re:
6-3
Rg =R =——=20
RA RB
A R3 R4 B

e per finire abbiamo la serie tra R3, R4, Rp e R4:
Ry=R3+Rys+Rg+Ry=104+4+4+24+8=240Q
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Es.12
A R R1=2/3 Q
W R2=2 0
R2 R3
R3=4 Q
B R4=1Q
R4 R5 R5=2 0

partiamo dal parallelo tra R3 e Rs:
4-2 8

R-IZRS,’{,’[REZEZE

A

i

riduciamo ora la serie tra R1 e R4:

2 8
R3=R1+R.4=§+E=QQ

R1
—M
R2 RA
R4
RB
A w
B ﬁ
R4
ora il parallelo tra Rp e R):

2
RCZRBffRQZEZIQ

e per finire la serie tra RcC e R4:

Rg=Rc+Ri=14+1=20
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Es.13

C
Calcalare la Req
vistadaAeB

A D con C e D apert

tutte le resistenze
valgono 1 Q

B

Essendo c e d aperti le resistenze che fuoriesco in quei punti non influenzano il curcuito e pertanto

di possono eliminare:

ora le tre resistenze che sono dentro alla curva rossa sono in serie e si possono semplificare:

Ri=R4+R+R=1414+1=30Q

/I

B
nel cerchio ora ci sono le due resistenze in parallelo:
3.1 3
RB=R,//[R=——F=-0Q
AlIR= 57 =7
RB
A
B
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e per conclure abbiamo le tre resistenze in serie:

3 11
R59:R+RB+R:1+1+1:IQ

Es.14

R1=400 Q
R4=3 KQ

R1 . R2 RS R2=1KQ
A ¢ m B R5=500 Q

anche questo schema non e di facile lettura per cui proviamo a ridisegnarlo:

R1 RS

=

0
ﬂgm
=

W]

m

con il nuovo schema si puo notare molto pit agevolmente che R2, R3 e R4 sono in parallelo:

1
R.—l - Rg/{ngffR‘i - 1 1 - 545,45 Q

1
100'D+2'D'D'D 3000

A R1 RA RS B

— AW —— AW ———

e per finire abbiamo la serie tra R1, R4 e R5:

R.q= Ry + Ry + Hs =400 4 545,45 + 500 = 1,445 £Q

Es.15
=] . R =]
A AN ": )‘Iulllulllv t‘l,l."lll.ﬁ,,—n— ’ ]
g B8R §3R g B8R
5 — W= ey
=] R =]
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Ho cerchiato di rosso i due punti in alto per far capire che si trovano allo stesso potenziale, idem
per quelli cerchiati di blu.
A questo punto si puo notare che le due resistenze da 8R sono in parallelo:

R4=8R//8R=4R

ora possiamo notare che le resistenze nella curva magenta sono in parallelo, sia quelle sopra che

quelle sotto:

Ru—R//R = g
=] R/2
A At
§4R 3R
B W
=] R/2

nella curva gialla abbiamo la serie di tre resistenze:

Rg=§+3R+§=4R
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a questo punto semplifichiamo il parallelo:

Rp=4R//4R=2R

R
A
2R
B
R
e per finire la sere delle tre resistenze rimaste:
R,=R+2R+ R=4R
Es.16
R ([ R |\R
A AA AN — A
S39R =3R  =6R
B —w, AN—F—W—
R R | R
\\-\.,_ d

possiamo notare che le resistenze all'interno della curva blu sono entrambe in parallelo ad un
cortocircuito e per cui si possono eliminare in quanto non influiscono sul circuito:

a questo punto si possono semplificare le resistenze in serie nella curva magenta:
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S39R| =R =9R

continuiamo con la serie di resistenze nella curva verde:

ora semplifichiamo il parallelo nelle curva gialla:

R

3R

e per concludere calcoliamo le ultime tre resistenze in serie:

Ry=R+3R+R=5R

ESERCIZI SULLA RESISTENZA EQUIVALENTE! 32


http://www.electroyou.it/fidocad/cache/d0e2277502c4f8ee9b83c23bbaf6f0698eb842b6_3.png
http://www.electroyou.it/fidocad/cache/d0e2277502c4f8ee9b83c23bbaf6f0698eb842b6_3.png
http://www.electroyou.it/fidocad/cache/fbe542e89f03e26d6c19cd4676f21f6fe1e3d83f_3.png
http://www.electroyou.it/fidocad/cache/fbe542e89f03e26d6c19cd4676f21f6fe1e3d83f_3.png
http://www.electroyou.it/fidocad/cache/3a9c1e840e569f20df10d4fd2dd31f3300dfd9f0_3.png
http://www.electroyou.it/fidocad/cache/3a9c1e840e569f20df10d4fd2dd31f3300dfd9f0_3.png
http://www.electroyou.it/fidocad/cache/0d73b211a30e83b03418ca336b98ac42b71df358_3.png
http://www.electroyou.it/fidocad/cache/0d73b211a30e83b03418ca336b98ac42b71df358_3.png

dlectro

ELECTROYOU.IT STEFANO S (WALL87)

Es.17

/
f
|

RI2 |
A 1

i gh\ =R ar |

p— A .
R R || Rn2

Questo esercizio € molto semplice in quanto tutte le resistenze dentro alla curva blu, alla fine
riducendole, sono in parallelo ad un cortocircuito (linea di colore rosso) e pertanto sono

ininfluenti, quindi lo schema risulterebbe:

B\
RS /

possiamo ora semplificare le due resistenze in parallelo all'interno della curva verde:

Ri2

Ri2

e per concludere abbiamo la serie delle resistenze rimaste:
R R
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Es. 18
A
R1 R2 R1=12 Q
R3 R4=4 O
R2=18Q
RE=30Q
R3=6Q
R4 RE
B

Per risolvere questo tipo di esercizio abbiamo la possibilita di ben 4 casi:

1. Con la trasformazione da stella a triangolo di R1, R3 e R4;
2. Con la trasformazione da stella a triangolo di R, R3 e R5s;
3. Con la trasformazione da triangolo a stella di R1, R2 e R3;
4

. Con la trasformazione da triangolo a stella di R3, R4 e R5;

Ci sarebbe anche la quinta possibilita che sarebbe 1'algebra di Wang che pero io non trattero; se
siete interessati potete trovare maggiori informazioni leggendo questo articolo.

1)Trasformazione da stella a triangolo di R1, R3 e R4:

Calcoliamo da prima le tre resistenze equivalenti:

Ry-Ra+Ry-Ry+Ry-Ry 12.64+12-446-4

R, = = =240Q
A R, 6

R, 4
RC:Rl-R3+R1-R4+R3-R4_ 12-64—12-44—5-4:129

R, N 6

a questo punto ridisegnamo il circuito:
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A
RB = R2 RA=24 O
R2=18 Q
RA S RB=36 Q
R5=3 0
RC=120
RC = RS
B

Da qui possiamo semplifichare il parallelo tra Rp e R? e il parallelo tra Rc e R5; per cui avremo:

36 - 18
RD—R‘B/{/{RQ— m— 12 O
12-3
RE‘ —RcffR5 = m = 2,4 Q
A
RD
RA ?
RE
B
continuiamo con la serie tra Rp e RE:
Rr=Rp+ Rp=12+4+2,4=14,4Q
A
RA RF
B

e per finire il parallelo tra R4 e RF:
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24 - 14,4

ariad Y

qu - R{}[,’[RF -

2)Trasformazione da stella a triangolo di R2, R3 e R5:

Partiamo sempre a trovare le tre resistenze equivalenti:

R = =300
A I 5
RB:RQ-R3+R2-R5+R3-R5 _ 18-‘3;—1—18-3—1—6-3:6[:IQ
R; 3
R, 18
ridisegnamo il circuito:
A
R1 =RB RA=30Q
R1=12 0
=RA  RB=600Q
RC=100Q A=
R4 =RC
B

Come prima ora possiamo semplificare il parallelo tra R1 e Rp e tra R4 e R(:

12 - 60
4-10
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RD

=RA

RE

ora la serie tra Rp e RE:

Rr=Rp+ Rg=10+2,86=12,86 2

A

e per concludere il parallelo tra RF e R4:

12,86 -30
Rey=Rr//Ra= 1555730 =79

Trasformazione da triangolo a stelladi Rj, R2 e R3:

Semplifichiamo il triangolo:

R,-Ry, 12-18

AT R+ R, +Rs 12+18+6
Ry - Ry 12.6
B R+ R, +R;s 12+18+6
. Ry-Ry 186 30

T Rit+Ry+Rs 12+18+6

e ridisegnamo lo schema:
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A
RA
RA=6 ()
RB RC
RB=2 0
RC=30Q
R4 R5
B

Ora possiamo semplificare la serie tra Rp e R4 e tra RC e R5:

RD:RB+R4:2+4ZSQ

RE:R0+R5:3+SZSQ

A
RA
RD RE
B
continuiamo col parallelo tra Rp e RE:
6
RF:RfoRE: EZSQ
A
RA
RF
B

e per concludere la serie tra R4 e RF:

Rig=Rs+Rp=6+3=90
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4)Trasformazione da triangolo a stella di R3, R4 e R5:

Semplifichiamo il triangolo:

Ry - Ry 4.3
Y Rs+Ri+Rs 6+4+3
Ry - Ry 6-4
= = =1,80Q
BT Ry+Ri+Rs 6+4+3
R; - Ry 6-3
R-= = =1,38Q
© Rs+Ry+Rs 6+4+3
e ridisegnamo lo schema:
A
RA=092Q
R1 R2 Rd=4 O
RB=185Q
R5=30Q
RC=1,38 0
RB RC
RA
B

ora semplifichiamo la serie tra R1 e Rpetra R2 e R¢:
Rp=R,+Rg=124+1,85=13,85Q
Re=Ry+ R-=184+1,38=19,38 Q

A

RO RE

RA
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semplifichiamo il parallelo tra Rp e RE:

13,85 -19, 38
e =Rpf/He= 13,85+ 19,38 3.08 §2
A
RF
RA
B
e finiamo con la serie tra RFe R4:
Rey=Rp+ Ry =8,0840,92=90Q
Es. 19
A p Ro R1=30Q
R2=30Q
R1
C F
RA= R4=150 Q
R2 R5=150 O
B | G R6=150 O

Anche questo esercizio si potrebbe svolgere in pitt modi, ossia, trasformando il triangolo formato
da R1, R3 e Rs5; oppure il triangolo formato da R2, R3 e Re; oppure la stella formata da R1, R2

e R3. Noi propenderemo per quest'ultimo caso, perché se osserviamo le 3 resistenze in questione

sono tutte uguali, per cui il calco della trasformazione sara molto pit semplice in quanto ricordo

che: RA = 3RY, per cui avremo:
RA:RB:RCZSRj_:gDQ

e ridisegnamo il circuito:
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A D o RS FA=80Q
! RB=80 0
RB
" F RB=90Q
RIZ =RA ¢ R4=150 Q
Y F
R5=150 0
B ,.R,.,.S R6=150 ()
E E

a questo punto possiamo semplificare i paralleli formati da R5 e Rpe da RC e Re:

150 - 90

Rp=Rs//Hp = 150 + 90

= 56,25

90 - 15

B RE
A—
E
a questo punto semplifichiamo la serie tra Rp e RE:
Rr = Rp+ Rg =56,25+ 56,25 =112,5 Q
R4 RA RF

e per finire facciamo il parallelo delle tre resistenze rimaste R4, R4 e RF:

1

S L -4
150 a0 112,5

Req = Ry//Rs/[/Rp =
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Es. 20

/"f IR -
/r Ay N
'. IR 3R )
A A A /
- ~ __________./’
=R =R
B W W—
RI2 R

Anche qui ci sarebbero pitt modi per risolvere il circuito ma siccome notiamo la presenza di

tre resistenze a triangolo tutte uguali andremo a semplificare quelle, cosi i calcoli saranno piu
semplici:

m=&=&=?=R

semplifichiamo ora le tre resistenze in serie dentro la curva gialla:

Rp=R+R+R=3R

ESERCIZI SULLA RESISTENZA EQUIVALENTE! 42


http://www.electroyou.it/fidocad/cache/10adb1097bdfcd34f85be1363cc1b2f565c220b2_3.png
http://www.electroyou.it/fidocad/cache/10adb1097bdfcd34f85be1363cc1b2f565c220b2_3.png
http://www.electroyou.it/fidocad/cache/4adc1c2cac812b9711d72c5c99973034b99ca215_3.png
http://www.electroyou.it/fidocad/cache/4adc1c2cac812b9711d72c5c99973034b99ca215_3.png

ELECTROYOU.IT STEFANO S (WALL87) dlectro

R
" | =R
R |
B Ay
RI2

semplifichiamo la serie dentro alla curva blu:

RE=R+2R=3R

semplifichiamo il parallelo nella curva magenta:

3
Rp=3R/[3R= 3R

3I2R

R/2

e per finire la serie delle ultime tre resistenze:

5 R
R.—R+°R+‘_3R
g ~ it gt g
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Es. 21

Per comodita trasformiamo uno dei triangoli in stella e avremo:

semplifichiamo le serie che si trovano dentro alle curve che saranno uguali:

Rp=Rs+R=34+9=120Q

RA RB
A A ::: B
RB

ora semplifichiamo il parallelo tra le due resistenze Rp:

R
“T 9 T 9

RA RC
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e per ultimo facciamo la serie tra R4 e Rc:

Rig=Rs+Rc=3+6=90

Es. 22

A_C M R1=30Q
A = -
E  R2=1Q
R3 R4 R4=30
B
Ay -
F RS D Re=10

3
R1 E R4 RE& E R2=10
A Ay Ay Ay B
o D R3=30Q
R2 RE=10

possiamo notare che praticamente & uguale all'Es. 21; per cui avendo R1, R3 e R4 che sono uguali
trasformeremo quel triangolo in stella:

R1:R3:R4:?)Q

_

Ra=—

=10Q
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semplifichiamo le serie nelle curve che sono uguali perche fi;, = [ = 1 {2 e avremo:

Rg=Rs+R:=14+1=20Q

RA RB
A A ::: B
RB

semplifichiamo il parallelo formato dalle Rp:

R
Re="2=10
2
RA RC
A ANA ANA B
e per finire la serie tra R4 e R¢:
RBQZRA—I-Rc:l—i—l:QQ
Es. 23
R7 RS R1
A Ay A— B
R1=E @
R7=10 @
R10 § RS § RE RO R2=5 @
RE=15 @
RI=E 0
R3 RI=E @
R4=4 @
R10=15 @
"W W R5=15 @
RO R4 R11=6¢ @
Rll% RE=15 @

A

partiamo con la serie tra R, R3 e R4:
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R7 RS Rl
AN AN AM,——F

R10 ? RS ? RE

p\u%

A

dlectro

a questo punto si possono seguire diverse strade perche ci sono varie stelle o triangoli; io seguiro
quello che aveva fatto 1'utente di questo esercizio e semplifichero la stella formata da Rs5, R e R7:

_ Rs-Re+ Rs-Ry+ Rg-Ry  15-15+15-104+15-10

R
B R 15
Rs-Rg+Rs-Rr+Rg-R; 15-15415-104+15-10
RC’: —
R, 10
Rs-Re+Rs Ro+Rs- R, 15-154+15-10+15-10
RD: =
Rs 15
BB Rl
% Al B
E1l0 BB BED R BA
B2
BEll
A

ora abbiamo il parallelo tra R4 e RC e tra Rp e R§:

15-52,5
Rg=R,4//Rc = —15+52 F= 11,66 Q
35-15
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EE Rl
A AN —F
E10 EF EE
RO
R11
A

ora trasformiamo il triangolo formato da Rp, RE e RF in stella:

Rg - Ry 35-10,5
Re = = - — 6,43 0
“  Rg+Rz+Rr 35+11,66+105
Rg - Rg 35-11,66
Ry = = : =714 0
B Rg+Re+Rr 35+11,66+10,5
R - Rp 11,66 - 10,5
R; = = - - =214 0
' R+ Re+Rr 35+1166+105
RG BEH Rl

R10

28]
R11

continuiamo con la serie tra R1 e RH, tra RGe R1p e tra Ry e Ro:
Ry =R, +Ryp=6+7,14=13,14Q
Ry =Re+Rip=6,43+15=21,43 O

Ry=Ri+Ry=214+6=8,14 0
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RL
B
BM BN
R11
A
ora il parallelo tra Ryse Ry:
21,43-8,14 .
Fo = Ru//Ry = 21,43 + 8,14 5982
RL
B
RO
R11
A

e finiamo con la serie tra R11, Ro e RL:

Reyy=Riu+Ro+R,=6+59+13,14=2504Q

Estratto da : .
semplifichiamola-questa-resistenza"
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